Glaerur ur kafla 5

15.3 og 15.4




5.3 - Vermi

» Vermi er islenska heitid yfir Enthalpy
» Taknad med H
» Munum nota petta mjog mikid Gt kafla 5 og i 6.bekk

» Flest oll efnahvorf og ferlar i natturunni skila fra sér varma eda taka til sin
varma. Ad sama skapi geta pau unnid vinnu eda tekid a sig vinnu.

» Sem eru einu ferlarnir sem millifaera orku, svo vid getum sagt ad natturulegir ferlar
annadhvort skila fra sér orku eda taka orku til sin.

» Vid pekkjum morg deemi um hitabreytingar i natturulegum ferlum
» T.d bruna eda orkuna sem myndast i ljostillifun

» Hvad med vinnuna ?




Vinna 1 efnahvorfum

» Vinnan sem efnahvorf framkvaema er ekki svo augljos.

» En pad er mjog algengt ad efnahvorf innihalda gasmyndun
» Sem sagt eitt af myndefnunum er gastegund.

» Einnig eru morg hvorf sem nyta gas sem hvarfefni, skulum ekki gleyma peim.

» En pegar gas myndast pa parf pad ad yta til hlidar andrumsloftinu sem er nu
pbegar til stadar !

» Pegar vid faerum gasid sem er til stadar pa erum vid ad framkvama vinnu
(w=Fxd)

» Getum séd petta t.d. Sem hitamynstur fra kertum eda pegar vid erum ad grilla.

» Allar gastegundir reyna ad fylla upp i riummal og gastegundirnar blandast mjog
audveldlega med tima.




Piston

H; gas
plus original
atmosphere

HCl solution HCl solution

(a) (b)

/n +2 H" > Zn’* + H,




Skilgreinum PV - vinnu

» Pessi vinna sem efnahvorf vinna er kollud PV- vinna

» Vinnan sem fer i ad yta 0dru gasi til hlidar hefur ahrif a baedi prystinginn P og
Rammalid V
» T.d. | deeminu okkar & glaerunni & undan pa myndadist vetnisgas sem ytir
strokknum afram og haskkar riammalid med pvi ad auka prystinginn
» Strokkurinn gefur undan prystingi med pvi ad haekka rummalid
» Logmal Boyle‘s : P x V = fasti
» Vid skrifum pessa vinnu sem : w = —PAV bar sem AV =V, —V;

» Minusinn er til stadar pvi ad ef vid aukum rummalid pa er AV jakveed staerd. En vid
erum ad vinna vinnu med pvi ad auka riummalid og pa verdur vinnan ad vera i
minus.

» Af pvi ad vid erum ad missa orku med pvi ad vinna vinnu.




Faerum okkur pa loksins yfir i meiri
efnafraedi

» Vid erum buin ad komast ad ymsu nyju i pessum kafla
» Oll kerfi hafa innri orkuna E
» E er ekki mjog gagnlegt staerd og vid viljum skoda hvernig innri orka breytist AE
» Innri orkan breytist med pvi ad fa eda missa varma og med pvi ad framkvaema eda
fa a sig vinnu
» Vinnan sem efnahvorf vinna ma skilgreina nanar yfir i PV-vinnu pvi ad hefébundin
edlisfraedi a stundum illa vid. ( t.d. Utreikningar a hreyfiorku )

» Pvi eetlum vid ad skilgreina nyja breytu !

» Vermid H
» Vermi er hitaflaedid i efnaferlum sem gerast vid fastan prysting (oftast loftprysting)




Vermid H

» Vermid H er pvi audvitad had innri orkunni E og pvi hversu mikla vinnu
efnaferillinn sem vid erum ad skoda faer a sig eda vinnur a umhverfid sitt.

H=FE+PV

» Alveg eins og med E pa er litid gagn i pvi ad skoda H og vid viljum mikid frekar
skoda AH

AH = AE + PAV

» En vid hofum P fyrir utan A pvi ad vid skilgreindum H sem hitaflaedi vid fastan
brysting og pvi er engin breyting a P.




Holdum afram ad skilgreina vermi

» Vermisbreytingin er pvi innri orkubreyting efnaferlis auk PV-vinnunnar sem verid er
ad vinna. Vid getum brotid pad enn frekar nidur og vid vitum ad innri
orkubreytingin er had varma og vinnu.

AH = (q +w) + PAV

» Ef vid hugsum sidan nokkrar glaerur til baka pa munum vid ad PAV er vinna og ad
w = —PAV og pvi getum vid sett pad inn i vermisjofnuna sem :

AH=q+w —w=AH =gq,

» Sem bydir ad vermisbreytingin er jofn varmanum sem annadhvort faest eda tapast i
efnahvarfinu! (p-id i q, er bara til ad muna ad petta gildir bara vid fastan prysting)




Utleidslan & vermisbreytingunni

H=E+PV
AH = AE + PAV
AH = (q + w) + PAV
AH=q+w —w

AH = q,




Skodum AH nanar

>

Eftir ad hafa skodad utleidsluna a AH pa skiljum vid betur skilgreininguna:

Vermisbreytingin AH er hitaflaedid annad hvort fra eda til kerfis sem vinnur
eda feer a sig PV vinnu vid fastan prysting.

» | rauninni er PV vinna oft mjog litil svo ad nalgunin AE = AH & rétt & sér i morgum
tilfellum og pa er vermisbreytingin st sama og heildarorkubreytingin.

Helsti kosturinn vid breytuna AH er ad pad er audvelt ad meela hitafladi
sem hitastigsbreytingu!

» Sem pydir ad einfaldur hitamaelir getur sagt okkur heilmikid!
pa gildir lika ad
» AH < 0 pydir ad efnaferlid sem vid erum ad skoda er utvermid

» AH > 0 pydir ad efnaferlid se innvermid




Synidaemi 5.3

» Segdu til um hvort AH i eftirfarandi efnaferlar sé jakvaed eda neikvaed staerd,
og ba einnig i leidinni segdu til um hvort ad efnaferlarnir séu innvermnir eda
utvermnir.

» A) ismoli bradnar

» B) 1g af butani ( C,H,, ) er brennt 1 surefni til ad gefa fra ser CO, og H,0




Synidaemi 5.3 - lausn

» A) ismoli bradnar

» Ismolinn er pad sem vid hofum ahuga & svo ad vid skilgreinum ismolann sem kerfid
okkar. Allt annad er pa umhverfid. ismolinn bradnar vid pad ad umhverfid sé
heitara en hann er og varmi flaedir pvi til ismolans. Hann er pa ad fa varma q sem
veeri jakvaed staerd og pvi er AH > 0 og ferlid innvermid

» B) 1g af butani ( C,H,, ) er brennt 1 surefni til ad gefa fra ser CO, og H,0

» Brunahvorf gefa alltaf fra sér varma enda erum vid ad taka stora sameind og brjota
hana nidur i orkumeiri minni sameindir. Ferli sem gefa fra sér varma eru pvi
utvermin og AH < 0




5.4 - Vermisbreyting efnahvarfa

» Pegar vid erum ad skoda vermisbreytingu efnahvarfa getum vid sagt ad :

AH = Hfinal — Hinitial = AH = Hmyndefni - Hhvarfefni

» Hvert efnahvarf hefur einkennandi gildi AH vid 25 °C sem haegt er ad fletta
upp og vinna meé.

» Vid skrifum vermisbreytingu efnahvarfa sem Ahy,

2 H2(g) + 02(9) — 2 HZO(g) og AH = —483,6 k]

Hvarfid eru atvermid!




2Ha(g) + Os(g) —> 2H,0(8) AH = —483.6K] [5.17]

2 Hy(g) + O4y(g)

AH <0
(exothermic)

Y

Enthalpy

2 HyO(3)

(a) (b) (c)




Myndband af hvarfinu

» Hérna er myndband af sprengjugenginu profa einmitt petta hvarf med pvi ad
éta upp zink hudun a galvanizerudum noglum med sterkri syru :

Zn+2H* = Zn** + Hy(y

» Og brenna sidan vetnisgasid i surefni

https://www.youtube.com/watch?v=Jfi2vtlynPM

» Gloggir taka eftir einhverjum sem peir eiga ad pekkja!



https://www.youtube.com/watch?v=Jfi2vtIynPM

Hindenburg slysid 1937

Sama hvarf atti sér
stad 1 hinu fraega
Hindenburg slysi.

Fyllt af H, i stad He pvi
bad er léttara

Innihélt 140.000 m3 af
vetnisgasi.

Slysid drap alla framfor
i loftskipum

» Vinseelt i parallel
universe sci-fi.




Til gamans

» Nordumst adeins...
» Ef Hindenburg loftfarid innihélt 140.000 m3 af H, ma umbreyta pvii 1,4*108 L
» Gefum okkur bara einfold gildi a loftprystingi pennan dag og hitastig.
» P=1atmogT=300K, eda 26,85°C
» bPadan reiknum vid molin samkvaemt PV = nRT
» Sem verda 5686896 mol af H2
» Samhvaemt jofnunni pa er hvarfid utvermid og 2 mol af H, losa 483,6 kJ af hita
» Pa losa 5686896 mol af H, ekki nema 1,37*10° kJ
» Upp a flippid
» Ef ein caloria er 4,184 J
» DPa losnudu um 3,28*108 kcal af hitaorku
» Sem er nog orka til ad keyra 164327 manns , m.v. 2000 kcal a dag.




Aftur ad namsefninu...

» Venjum okkur a ad hugsa um vermi og hvernig a ad reikna pad
» Snogg upprifjun
» Innri orka E er heildarorka kerfis, badi vinna og hiti, w og q

» Vermi er hitaflaedi til og fra einhverju kerfi. Byggir a innri orkunni sem er til stadar og
PAV vinnunni sem er unnin af kerfinu eda a pad.

» Vermisbreytingin, AH er jafnt hitaflaedinu g vid fastan prysting.

Skodum nokkrar reglur vardandi vermisbreytingar!

» Regla #1
» Vermisbreyting er magnbundin!
» Ef 1 mol lifraens efnis brennur og gefur fra sér 500 kj ( AH = -500 kJ )

» bPa gefa 2 mol fra sér 1000 kJ eda tvofalt meira.




Regla #2

» Vermi er eins hvort sem
pad er ad koma eda fara

CH(g) + 2 0:3) » Fyrir efnahvorf sem ganga i
badar attir
AH, = AH, = » Peas leita baedi til haegri
= | —B90K) 890 k] og vinstri
% 1 » Gildir ad hvarfid losar jafn

mikinn varma Gt fra sér og
pad myndi fa ef pad gengi i
hina attina.

COuigh + 2 HAO(0)

& Figure 5.15 AH for a reverse

reaction. Reversing a reaction changes . .
the sign but nat the magnitude of the » Staerd vermisins breytist

enthalpy change: AH; = —AH;. ekki!

» Adeins formerkid




Regla #3

» Vermisbreytingin er had fasa sameinda

» T.d. Er munur a H,0, og H,0,
> CHyg + 2054 > COy + 2H,0,, AH = -890 kJ
» CHyg) + 2054 > COy + 2H,0, , AH = -802 kJ
» Munurinn liggur i :
» 2H,04 > 2H,0 , AH =88 kJ

» Pad parf aukaorku til ad breyta um fasa

» Mjog mikilvaegt ad fylgjast med formerkjum
og i hvada fosum mynd og hvarfefnin okkar
eru!




Synideemi 5.4

» Hversu mikinn hita gefur bruni 4.5 g metans fra sér ef pad er brennt i kerfi vid
fastan prysting?

> Gefid er hvarfid : CHyq) + 20,4, 2 COy, + 2H,0,,y , AH = -890 kJ
» Svar:

» Vitum atfra vermisbreytingunni ad pegar 1 mol af metani er brennt losna 890 kJ af
orku ur kerfinu.

» Purfum pvi ad vita hversu morg mol vid erum med !
» n=m/M>n=45¢g/ (12,01 + 4* 1,008) = 0,280451 mol
» Finnum sidan orkuna midad vid 1 mol.

» 0,0280451 mél * -890 kJ / mél = -250 kJ
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